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L’efficienza del circuito di raffreddamento ha un notevole impatto sulla

produttività degli impianti asserviti.
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Non scordiamoci che l’acqua è l’elemento principale di una torre evaporativa!!

Biofilm

Biofilm

Deposizione

Corrosione

Legionella…e non solo



Torre evaporativa: bilancio idrico
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All’interno della torre l’acqua viene posta in intimo contatto con un 

flusso d’aria. In questo modo avviene una parziale evaporazione 

dell’acqua e un raffreddamento dell’acqua rimasta.                                                                             

L’acqua di reintegro continua ad apportare nuovi sali all’interno del 

circuito che non evaporando tendono a concentrarsi.                                                             

Per ovviare a ciò deve essere previsto un opportuno spurgo in modo 

tale da stabilizzare la concentrazione salina in torre.



Torre evaporativa: fattori di rischio
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Qualità acqua

reintegro

Qualità 

aria ambiente

Concentrazione salina

nel circuito

Innalzamento

Temperatura

acqua

Emissione aerosol in ambiente



Torre evaporativa: problemi potenziali

Concentrazione dei solidi disciolti e sospesi

Incremento della temperatura dell’acqua

Presenza di fattori che favoriscono la 

nucleazione (superfici corrose, solidi 

sospesi)

Problemi di deposizione
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Torre evaporativa: possibili problemi

Contatto acqua/metallo

Incremento temperature dell’acqua

Acqua satura di ossigeno

Presenza metallurgie diverse

Problemi di corrosione
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Torre evaporativa: possibili problemi

Concentrazione sostanze nutrienti

Incremento temperatura acqua

Dilavamento di ingenti volume  di aria

Tempo di ritenzione dell’acqua nel circuito

Problemi di ricrescita 

microbiologica
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Torre evaporativa: corretto approccio 
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Analisi periodiche dell’acqua

RAPPORTO DI ANALISI

Analisi n. Data

Agenzia

Cliente Origine del campione

Caratteristiche generali

Aspetto Colore

Odore Sostanze sospese

Sostanze precipitate Varie

Caratteristiche chimico fisiche
Valore rilevato Unità di misura Limiti DL 31/01

Conduttività elettrica a 25°C S/cm 2500 – All. I parte C

pH a 25°C  6,5 e  9,5 – All. I parte C

Caratteristiche chimiche

Valore rilevato Unità di misura Limiti DL 31/01

Durezza totale °fr 15 – 50 (consigliato) – All. I parte C

Durezza temporanea °fr =

Durezza permanente °fr =

Alcalinità P mg/l  CaCO3 =

Alcalinità M mg/l  CaCO3 =

Ferro totale mg/l Fe 0,2 – All. I parte C

Manganese mg/l Mn 0,05 – All. I parte C

Cloruri mg/l Cl 250 – All. I parte C

Solfati mg/l SO4 250 – All. I parte C

Fosfati mg/l P2O5 =

Nitrati mg/l NO3 50 – All. I parte B

Nitriti mg/l NO2 0,5 – All. I parte B

Sostanze organiche mg/l O2 ossidabilità 5,0 mg/l O2 – All. I parte C

Ammoniaca mg/l NH3 0,5 – All. I parte C

Rame mg/l Cu 1,0 – All. I parte B

Zinco mg/l Zn =

Alluminio mg/l Al 0,2 – All. I parte C

Silice mg/l SiO2 =

Analisi acqua di 

reintegro

Trattamenti 

esterni

Trattamenti 

interni

Gestione dello 

spurgo



Torre evaporativa: trattamenti
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Il programma di trattamento viene definito dallo specialista del trattamento

acque:

Analisi n. Data

Agenzia Cliente

Origine del campione

Caratteristiche generali

Aspetto Colore Incolore

Odore Sostanze sospese =

Sostanze precipitate Varie Schiumosa

Caratteristiche chimico-fisiche

Valore rilevato Unità di misura

Conduttività elettrica a 25°C 1359 µS/cm

pH a 25°C 7,1

Caratteristiche chimiche

Valore rilevato Unità di misura

Durezza Totale 20 mg/L CaCO3

Durezza Calcica mg/L CaCO3

Alcalinità P mg/L CaCO3

Alcalinità M 360 mg/L CaCO3

Ferro totale 0,05 mg/L Fe

Manganese N.R. mg/L Mn

Cloruri 74 mg/L Cl

Solfati mg/L SO4

Fosfati mg/L P2O5

Nitrati N.R. mg/L NO3

Nitriti N.R. mg/L NO2

Sostanze organiche mg/L O2

Ammoniaca mg/L NH3

Rame N.R. mg/L Cu

Zinco 0,0 mg/L Zn

Alluminio N.R. mg/L Al

Silice mg/L SiO2

Note:

Si rileva una concentrazione di Cillit CC300 pari a 110 g/m3.

N.R.: non rilevabile

NB: i valori inseriti in questo ducumento sono indicativi delle concentrazioni disciolte in acqua.

BWT ITALIA srl - via Plinio, 59 - 20129 Milano

Tel. (02) 20.46.343 Ric. Aut. - Fax (02) 20.10.58 - (02) 29.40.45.76

RAPPORTO DI ANALISI
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h2058 22/05/2015

Novatek Sidac

Circuito - Uso Torre evaporativa Forlì (FC)

Limpida

Inodore

=

- 1 -

Analisi dell’acqua 

di reintegro

- 2 -

Software per definizione condizione di esercizio:

• LSI

• Tempo ritenzione

• Fattori di concentrazione, spurgo, evaporato..



Torre evaporativa: trattamenti
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Il programma di trattamento viene definito dallo specialista del trattamento

acque:
- 3 -

Definizione programma 

di trattamento

Trattamento esterno

Addolcimento 

Osmosi

Filtrazione in ricircolo

Spurgo automatico

Trattamento interno

Antincrostanti

Anticorrosivi

Biocidi

Disperdenti

Controlli analitici

Controlli 

chimici

Controlli 

microbiologici



Deposizione
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Come evidenziare una deposizione inorganica

• Ispezione visiva del pacco torri

• Analisi della durezza calcica del reintegro e del ricircolato, valutare il

rapporto tra le due, confrontarlo con analogo rapporto fatto sugli

analoghi valori di durezza totale.

• Se possibile, valutazione dell’Indice di Langelier 



Come prevenire la deposizione inorganica

• Eventuale trattamento esterno (es. addolcimento)  in funzione delle 

caratteristiche dell’acqua

• Dosaggio prodotti antincrostanti per prevenire la precipitazione dei 

sali di calcio: Fosfonati, acidi fosfonici, PAA, Acido polimaleico, 

etc….. Dosaggio proporzionale al reintegro.

Deposizione
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Filtro 

sicurezza

Addolcitore Dosaggio 

antincrostante 

anticorrosivo

Dosaggio 

biocida

Torre evaporativa



Corrosione

Come evidenziare una corrosione

Viene utilizzato un circuito test in cui vengono 

inseriti provini dei metalli impiegati nel circuito.

Il kit viene installato in derivazione per 30/60 gg.

Terminato il test i provini vengono pesati e 

confrontati con il peso iniziale per determinare 

la velocità di corrosione (mm/anno).
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Come prevenire la corrosione

• Eventuale trattamento esterno (es. osmosi inversa)  in funzione delle 

caratteristiche dell’acqua 

• Dosaggio anticorrosivi per eliminare / ridurre la corrosione: Fosfonati, 

acidi policarbossilici, zinco, molibdeno, orto fosfati, etc… Dosaggio 

proporzionale al reintegro
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Filtro 

sicurezza

Dosaggio 

antincrostante 

anticorrosivo

Dosaggio 

biocida

Torre evaporativa

Corrosione



Ricrescita microbiologica (legionella..)
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BATTERI

FUNGHI

ALGHE



Ricrescita microbiologica (legionella..)
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Riduzione della capacità di scambio termico



Ricrescita microbiologica (legionella..)
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Come evidenziare fenomeni di la ricrescita microbiologica

• Periodiche analisi di routine conta batterica (manutentore)

• Periodiche analisi Legionella (laboratorio accreditato)

Analisi conta batterica Analisi Legionella

• Analisi ad opera manutentore o specialista 

trattamento acque con Test KIT

• Frequenza mensile

• Analisi specifiche di Legionella tramite 

laboratorio accreditato

• Frequenza almeno semestrale (Linee guida 

Legionellosi 2015)



Ricrescita microbiologica (legionella..)
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BIODISPERDENTI

Come prevenire la ricrescita microbiologica

• Utilizzo combinato di biodisperdenti e biocidi

1

La parte idrofoba si attacca alle 

sostanze da rimuovere, mentre le 

parte idrofila si dispone verso l’acqua

2

L’ammasso viene distaccato dalla 

tubazione. Questo processo viene 

aiutato anche dal fatto che la parte 

idrofoba aderisce al tubo pulito 

mentre la parte idrofila (-) provoca 

una repulsione sull’ammasso.

3

Le particelle organiche vengono 

tenute in sospensione. Ora il circuito 

può essere trattato con biocida.



Ricrescita microbiologica (legionella..)
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BIOCIDI

Sali di ammonio quaternario
Isothiazoloni
DBNPA
Etc..

Come prevenire la ricrescita microbiologica

I parametri fondamentali per la scelta del corretto biocida sono:

Tempo di contatto

Concentrazione di biocida utilizzata

Materiali utilizzati

Biocidi non ossidanti Biocidi ossidanti



Ricrescita microbiologica (legionella..)
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BIOCIDI: alcune regole

Come prevenire la ricrescita microbiologica

• Bassi tempi di contatto: Biocidi ossidanti

• Alti tempi di contatto: Biocidi non ossidanti

• Impianti medio piccolo: dosaggi shock e alternanza biocida

• Grandi impianti: dosaggi in continuo

Filtro sicurezza
Dosaggio 

antincrostante 

anticorrosivo

Dosaggio biocida Torre evaporativa



Linee guida 2015: 
Protocollo di controllo del rischio
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Protocollo di controllo del rischio Legionellosi

Viene reso obbligatorio per ogni struttura:

- Turistico recettive Revisione: 1 anno

- Termali Revisione: 1 anno

- Sanitarie (Ospedali, RSA, studi odontoiatrici…) Revisione: 1 anno

- Residenziali (condomini) Revisione: 3 anni

- Industriali Revisione: 3 anni

Le Linee Guida per il controllo e la prevenzione della Legionellosi (2015) hanno 

reso obbligatoria l’adozione di un:



Linee guida 2015: 
Protocollo di controllo del rischio
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1. Valutazione del rischio

2. Gestione del rischio

3. Comunicazione del rischio

Fonte: «Linee guida per la prevenzione e il controllo della legionellosi - Ministero della Salute - maggio 2015»
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Protocollo di controllo del rischio Legionellosi

Indagine che individua le specificità della struttura e degli impianti, per le 

quali si possono realizzare condizioni che collegano la presenza effettiva o 

potenziale di Legionella negli impianti alla possibilità di contrarre l‟infezione.

Le informazioni relative alla Valutazione del rischio ed al relativo Piano di 

Controllo devono essere comunicate dall’incaricato della Valutazione al 

gestore della struttura o a un suo preposto che, a loro volta, dovranno 

informare tutte le persone che sono coinvolte nel controllo e nella 

prevenzione della legionellosi nella struttura.

Valutazione del rischio

Linee guida 2015: 
Protocollo di controllo del rischio
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Protocollo di controllo del rischio Legionellosi

Gli interventi e le procedure volte a rimuovere definitivamente o a 

contenere costantemente le criticità individuate nella analisi del rischio. 

Qualsiasi intervento manutentivo o preventivo attuato deve essere il 

risultato di una strategia che preveda un gruppo di lavoro 

multidisciplinare, che consideri tutte le caratteristiche dell‟impianto e le 

possibili interazioni nell‟equilibrio del sistema.

Gestione del rischio

Linee guida 2015: 
Protocollo di controllo del rischio
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Gestione del rischio

Linee guida 2015: 
Protocollo di controllo del rischio

• Procedura di manutenzione periodica

• Procedura di controlli chimici

• Procedura di controlli microbiologici

• Tabelle intervento

• Procedura in caso di emergenza



Per maggiori informazioni

aqua@anima.it

www.aquaitalia.it | www.acquadicasa.it

10/04/2019

Le Torri di Raffreddamento:
Metodi,  criteri e prodotti per la 

sanificazione 27

mailto:aqua@anima.it
http://www.aquaitalia.it/
http://www.acquadicasa.it/

