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Finalita del documento

» Fornire indicazioni per minimizzare e mantenere sotto controllo
la contaminazione di legionella nei sistemi di raffreddamento

» Sintesi di quanto gia riportato su linee guida nazionali ed
internazionali, integrate da informazioni ed esperienze del
gruppo di lavoro

> lllustrare le attivita necessarie per mantenere |I'efficienza
termica e per prevenire la crescita di microrganismi
potenzialmente dannosi, inclusa la legionella
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Legionella

Commons Sources
of Infection

Outbreaks of Legionnaires’
disease are often associated
with large or complex water
systems, like those found in
hospitals, hotels, and

cruise ships.

The most likely sources of
infection include:

Water used for showering
(potable water)

Cooling towers (parts of large
|! :k air conditioning systems)

? Decorative fountains

Ubiquitaria in ambienti ‘m’tm
acquatici naturali

www.aib.bs.it




How Legionella affects building W i /21 Bresctane.
water systems and people

Construction Biofilm Water temperature
fluctuations
Internal and external factors can
lead to Legionella growth in building
water systems.

Legionella grows best in large, complex
water systems that are not adequately
maintained.

Cooling towers Showers Hot tubs Fountains

Water containing Legionella
is aerosolized through
devices.

People can get Legionnaires' disease when they
breathe in mist or accidentally swallow water
into the lungs containing Legionella. Those at
increased risk are adults 50 years or older,
current or former smokers, and people with a
weakened immune system or chronic disease.

www.cdc.gov/legionella

0171272018
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Trasmissione della

Ambientale Clinica
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Umidita v o
Water “\ Dimensione delle - W
\ s~ Free-floating gocce socrpio 0, e g
Pipe wall i - /oo e~ J
'pewal bacteria Distanza 7, s
Biofilm- Secreted /s _—
associated slime e -:'-" : @
bacteria - ' ’l
Cross section of pipe B [ 8

www.aib.bs.it Laboratorio Brescia — Legionella Pneumophila, 10 dicembre 2018



Torri di raffreddamento

Una torre di raffreddamento e un
dispositivo che ha il compito di
smaltire calore in ambiente
raffreddando I'acqua che in essa
viene spruzzata (e che in parte

evapora).
Drift
( l . { ) Evaporation
FanDeck —— s
. . . . — : Warm water
!_e tprrl _trqvan_o Impiego negli Ve st — ~—|
Impianti frigoriferi e di .
—_— . . . : ed
condizionamento dell’aria, nel t“‘fg_’*:f exchanger
- . . . pwara air riow
processi m_dustrlall, nelle centrali et T ———
termoelettriche. Dissolved solids

Blowdown
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La catena degli eventi

Un ceppo virulento di Condizioni non Gocce d'acqua Una quantita
Legionella Pneumophila controllate contaminate sufficiente di gocce
entra nell'impianto permettono ai vengono viene inalata da
dell'acqua di batteri di espulse soggetti suscettibili
raffreddamento moltiplicarsi nell’atmosfera
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La catena degli eventi

Per prevenire efficacemente il rischio connesso alla malattia del Legionario, e
necessario spezzare uno qualsiasi degli anelli della catena: con un buon
progetto ed un corretto utilizzo dellimpianto di raffreddamento, agendo in
particolare sui seguenti fattori:

|.  prevenire le condizioni che favoriscono la moltiplicazione
della Legione;

lI.  minimizzare il trascinamento di gocce d’acqua e |'effetto
aerosol causato dal flusso d’aria in uscita;

Ill. ridurre la possibilita di inalazione per le persone attraverso il
posizionamento dell'impianto (nuove installazioni).
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Torri di raffreddamento: costruzione

Materiali costruttivi: evitare material
porosi e tali da evitare corrosione

Impianto facilmente accessibile per
iIspezioni, pulizia, manutenzione

Superfici della vasca lisce, angol
arrotondati

Fondo tale da evitare ristagno
Separatori di goccia ad alta efficienza
Protezioni per evitare fuoriuscite di gocce

" ‘.‘ ‘ t Fan syslems

=3

datibuticn — ift et
Syslem /J Cvift elimirators

'l
]
) e fll pack:
-
/— Ford
el
Airin Ak in
Vil e
- Gooled
M [ g

Crair
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Torri di raffreddamento: posizione

Lontano da finestre, prese d'aria,
fonti di contaminazione batterica e
inerte, facilmente accessibili
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Emissione aerosol

Il vapore in emissione alla torre
non puo contenere la Legionella.
Tuttavia il flusso d’aria nella torre
puo trascinare con se goccioline
d’acqua potenzialmente
contaminate da batteri come la
Legionella. La dispersione di tale
aerosol puo rappresentare un
meccanismo di diffusione della
Legionella nell’ambiente
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Emissione aerosol o
S

Dropleds remain

P B Wl w1

S ik e ot e

in 1owear

. .. , Einﬁr[gtl:m
Importante ridurre al minimo l'aerc
delle torri di raffreddamento attrav

separatori di goccia ad alta efficier

Dt
Eliminators
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Qualita dell’acqua

Quando I'acqua evapora, le impurita originariamente presenti nella stessa
rimangono via via concentrandosi. Se una piccola quantita d’acqua
non venisse spurgata dal sistema, la concentrazione dei solidi
disciolti aumenterebbe rapidamente e porterebbe alla formazione
di depositi o0 alla corrosione dell’'impianto.

In ragione dell’evaporazione e dello spurgo, una parte dell’acqua in ciclo
fuoriesce dal sistema, e quindi deve essere reintegrata.

La quantita totale dell’acqua da aggiungere e detta “reintegro”.

Reintegro = evaporato + spurgo
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Gestione e manutenzione: il biofilm

Attachment Growth Detachment |
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Gestione e manutenzione

Ispezione
MANTTTIG DO DGR I La = TH ELET TR
& QUADED T -,
E;i - g i e

Sostituzione pacchi

Pulizia

Registro ispezionie ——
manutenzioni LIEIE
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UTILIZZO BIOCIDA

g I Il IIN I I S S S - -y

7 ~
\ | DISINFEZIONE
DOSAGGIO DI _
Il Esercizio !
I I _— | | | | | |
I PROGRAMMATO: i Ve ~S \
CONTINUATIVO O CON [
| PERIODICITA’ DEFINITE ROUTINARIO Il EMERGENZA :
I
I PROGRAMMATO 0 i | INTERVENTO STRAORDINARIO |
l CORRISPONDENZA DI PARTICOLARI I| - IN FUNZIONE DELLE I
I SITUAZIONI: I CONCENTRAZIONI
l MISURATE DI l
| FERMO IMPIANTO || LEGIONELLA/CARICA I
RIPARTENZE | BATTERICA
l SOSTITUZIONE COMPONENTI I IN SITUAZIONI D! I
I _ ALMENO2VOLTE/ANNO I EMEGENZA PARTICOLARI |
(in occasione di pulizia e drenaggio)

\ IN BASE VALUTAZIONE RISCHIO '| I
\ / \ Y,
\ m s S S S S S S e e Em / = —————

ESERCIZIO ORDINARIO DELLUIMPIANTO SITUAZIONE
FINALIZZATO A MANTENERE SOTTO EMERGENZIALE O
CONTROLLO LA CARICA BATTERICA STRAORDINARIA
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Monitoraggio e tipologie di intervento

Legionella (UFC/L) Intervento richiesto

Verificare che le comenti pratiche di controllo del rischio siano
correttamente applicate.

L'impianto idrico deve essere ricampionato, dopo aver verificato
che |le correnti pratiche di controllo del rischio siano correttamente
applicate e dopo aver incrementato il dosaggio di un biocida
appropriato.

Sinoa 1.000

Tra 1.001 & 10.000

Se il risultato viene confermato, si deve effettuare una revisione
della valutazione del rischio per identificare le necessarie ulterion
misure correttive.

Effettuare una disinfezione con un biocida appropriato e la
revisione della wvalutazione del rischio, per identificare le
necessarie ultenon misure correttive, quale l'eventuale pulizia
meccanica del bacino dell'impianto a supporto della disinfezione.
Fermare I'impianto, effettuare una disinfezione con un biocida
appropriato e la revisione della valutazione del rischio, per
identificare le necessarie ulteriori misure correttive, quale
Maggiore di 100.000 I'eventuale pulizia meccanica del bacino dellimpianto a supporto
della disinfezione.

Riawiare limpianto quando l'esito del campionamento dopo
disinfezione torna a livelli <1000 UFC/L

Tra 10.000 e 100.000

20

www.aib.bs.it Laboratorio Brescia — Legionella Pneumophila, 10 dicembre 2018



Associazione
i =N Industriale
o = | Bresciona

Monitoraggio e tipologie di intervento

Aerobic count
(cfu/ml) at 30°C

(minimum Legioneiia (cfufl) Interpretation/action required
48 hours’ incubation)
Not detected Acceptable
Refer to the Responsible Person / WSG and
10,000 or less I l ti B
1000 or less ensure all rea _tlme monitoring parame_te(s
such as pH, biocide levels etc. are within
target limits®
Review risk assessment, programme
operation and monitoring results:
The count should be confirmed by immediate
More than 10,000 More than 1000 . .. . .
and up to 100,000 and up to 10,000 resampling. If a similar count is found again,

a review of the control measures and risk
assessment should be carried out to identify
any remedial actions.

More than 100,000

more than 10,000

Implement corrective action:

Turn the tower off until it is known that the
controls are in place and the system safe.
The system should immediately be re-
sampled. It should then be shot-dosed with
an appropriate biocide as a precaution. The
risk assessment and control measures
should be reviewed to identify remedial
actions
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE
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